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Cdng nghé cheé bién phi
nhiét va trich xuat xanh
cho néng — thuy san

Tich hop cong nghé s6 dé nang cao gia tri va
tan dung phu pham

Thang 10 nam 2026
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Bo6i canh - Ché bién phi N Trich xuat xanh N Tich hop céng
nhiét nghé so6

Gia tri xuat khau, HPP, PEF, plasma Nguyén tac, ky thuat Bén 16p sb va md

tdn that sau thu lanh, siéu am, va tan dung phu hinh nha may tich

hoach va phu phdm UV-C, ozone pham hop

) 05

Thach thirc, kién
nghi
Sau rao can, ba

nhom chu thé, 16
trinh dén 2030

9 Théng diép chinh: gia tri I&n nhat xuat hién khi hai nhém céng nghé dwoc ghép thanh mét chudi va van hanh trén
nén dir liéu.

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san



BOI CANH

Xuat khau dat ky luc 70,09 ty USD nam 2025

Kim ngach 2025 theo bén nhém hang chinh (ty USD)

37.25

Nong san
70,09,

Lam san 18.5

Kim ngach xuét khau néng, 1am, thdy san ndm
2025, tang 12% so v&i nam 2024

Thay san 11.32

° Chan nuoi |0.63

11,32y uso 8,96 y uso

Thay san, tang 12,7% Rau qua, tdng gan

@ Tang trwdng chi yéu nhd san lwong va gia; phan gia tri & ché
20%

bién sau va phu phadm van con bé lai.

Ngudn: Bé6 Néng nghiép va Méi truong, dén theo Bao Sai Gon Gidi Phéng [1]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san



BOI CANH

Ton that sau thu hoach khoang 13-30% san lwong

Tén that sau thu hoach theo nganh hang (% san lvong)
RAU QUA: 10 TAN THU HOACH
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Ctr 10 tan thu hoach, 2-3 tan
khéng dén dwoc ngwoi tiéu dung

30

Thly san mat 15-25%, Itia gao 13—15%. Giam ton
that la cach tang gia tri ma khéng can tang san
Rau qua Thly san Lua gao lwong.

®Mirc thap mMrc cao

Ngudn: Cuc Chét lrong, Ché bién va Phét trién thj truong, dén theo VCCI [2]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thay san



BOI CANH

Phu pham: nguon tai nguyén con bé ngé

30-50

triéu tAn/nam

45 ) 8

triéu tAn/ndm triéu tAn/nam

Phu pham ché bién néng

Rom kho Trau X
san

Gia tri nganh ché bién phu pham thay san
Hién tai . khoang 275 triéu USD
@ Mé&i khodng 40% phu phdm thiy san dwoc tan dung, chi yéu lam bot ca gia ré.

Ngudn: Cuc Tréng trot, dan theo Bdo Nhan Déan [3]; Trung tam WTO va Hoéi nhdp [4]: VnBusiness [5]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san

~1

triéu tAn/ndm

Phu pham ché bién thay
san

4-5 ty USD



BOI CANH

Hai nut that ky thuat, mét khung chinh sach

Ché bién dwa trén tac nhan
nhiét *

Ché bién phi
nhiét

Lam suy gidm mau, mui, cau tric va chét »
nhay nhiét; khé vao phan khuac twoi, nhan
sach

Dgng moi hiru co, axit —
Kidm ﬂ

Tao dyJ lwong va r]u@c thai ma thi trwedng » .
cao cap khong chap nhén Trich xuat xanh

Ngudn: Quyét dinh 540/QP-TTg, dan theo Bdo Nhén Dan [8]: Nghi quyét 57-NQ/TW, dan theo VnEconomy [9]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san

Khung chinh sach da san
sang

Quyét dinh 540/QD-TTg (19/6/2024)

Dén nam 2030, it nhat 20% nhiém vy khoa hoc
néng nghiép phuc vu kinh té tudn hoan

Nghi quyét 57-NQ/TW (22/12/2024)

Khoa hoc cér)g nghé, déi moi sé‘ng tao’vé
chuyén doi so la dét pha hang dau; chap nhan
rui ro, cho phép th&r nghiém cé kiém soat




CHE BIEN PHI NHIET

Sau cong nghé phi nhiét chu dao

Bét hoat vi sinh vat va enzyme & nhiét do thap: it nang lwong, it nwdc, it phu gia, pht hop sdn phdm nhan sach.

@ Ap suat cao (HPP)

Nén dang tinh 300-600 MPa trén san
phadm da bao goi

Mirc san sang: Thwong mai

Siéu am céng suat

S6ng 20—100 kHz hé tro rira, ra déng,

wo'p muoi, nhi hoa

Mirc s8n sang: Thwong mai mét phan
Ngubdn: Sustainable Food Technology, 2025 [10]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san

Xung dién trwéong
(PEF)

Xung dién cuc ngén: thanh trang dich
l6ng, m& mang té bao

Mirc san sang: Thwong mai

UV-C va anh sang
xung

Blrc xa quanh 254 nm cho dich trong,
nwdc, bé mat, bao bi

Murc san sang: Thwong mai

@ Plasma lanh

Khi ion héa khir khuan bé mat hat, gia
vi, trai cay tuoi

Mtrc s&n sang: Tién thwong mai

Ozone

Chét oxy héa manh, tw phan hiy thanh
oxy; rtra va khtr trung

Mdrc san sang: Thwong mai



CHE BIEN PHI NHIET

HPP: nén 300-600 MPa, giltr dwoc vi twroi

300-600 MPa % e

Nguyén ly

Nén déng tinh trong vai phut, & nhiét dé thwo'ng hoac lanh,
trén san pham da bao goi

ng dung phu hop

Nwdc ép, puree trai cay nhiét doi; thdy san an lién; tach vé
nhuyén thé, giap xac & khoang 250-350 MPa

Han ché

DPAau tw thiét bj cao; van hanh theo mé; khéng diét bao tr; can
chudi lanh sau x ly

Trung tam gia cong gUng chung theo cum nguyén liéu giup
doanh nghiép nho tiép can HPP.

Ap suét truyén déu qua nuéce 1én sén phédm da bao goi

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san 9



CHE BIEN PHI NHIET

PEF: xung dién m& mang té bao

20-40 kV/cm

Thanh trung dich 1dng nhw nwéc ép

0,5-3 kV/cm

Mé& mang té bao mo thue vat: tang hiéu suat ép, rut ngan thoi
gian say, tang hiéu suat trich ly

Han ché: chi hop v&i dich 16ng, mé dm; kém hiéu qua voi
bao t&r va enzyme

xanh

@ Piém nbi truc tiép giira ché bién phi nhiét va trich xuét

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san
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Té bao nguyén ven Mang mé 16, hoat chat thoat ra
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Chubi xung dién cuc ngén gilra hai dién cuc
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CHE BIEN PHI NHIET

Ghép rao can, ba hwéng wu tién cho Viét Nam

#’“ 3
F %

Vi sinh vat ban dau Toan khéi: HPP, PEF Bé mat: plasma lanh, UV-C, H6 tro: nhiét nhe, bao géi San pham an toan
ozone khi diéu bién
HPP cho san pham twoi R FRPTS VR UV-C, ozone, plasma
L P 2 PEF lam bwérc tién xa ly ’ S pasma
gia tri cao lanh cho bé mat va nwéc
Nwée ép, puree xoai, thanh long, Tang hiéu suét ép, rat ngan thoi gian Hat tiéu, diéu, ca phé, trai cay twoi xuat
chanh day, dira; tdbm, hau va thdy san say, tang hiéu suat trich ly & buédc sau khau; nwdc rira trong nha may thay
an lién san

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san 11



TRICH XUAT XANH

Trich xuat xanh: sau nguyén tac thiet ké

Nguyén liéu tai tao

Chon giéng va ngudn
nguyén liéu phu hgp

Dung méi thay thé

U'u tién nwée va dung moi
ngudn géc ndéng nghiép

Giam nang lwong

Thu héi nhiét, ap dung céng
nghé maoi

Tao dong san pham

Thay cho chét thai, theo
hwéng tinh ché sinh hoc

it cong doan hon

Quy trinh an toan, én dinh,
dwoc kiém soat

Dich chiét sach

Khéng bién tinh, khéng tap
nhiém, phan hay sinh hoc

Nguyén tac 4 va 5 la noi trich xuat xanh gap tan dung phy pham va
céng nghé so.

Ngudn: Chemat, Vian va Cravotto (2012) [11]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san
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TRICH XUAT XANH

Sau nhom ky thuat trich xuat xanh

Ky thuat Hoat chat muc tiéu Lwu y khi trién khai

CO, siéu t&i han (SC-CO,) Lipid, omega-3, astaxanthin, Khéng dw Iuong dung mai, Can déng dung méi cho chét
carotenoid, tinh dau nhiét do thap phan cuc; dau tw cao

Nuwée dwéi t6i han Polyphenol, polysac)charlcnle, Chi dyngmnu’o’g:, xw ly dwgc Nhiét d‘i cao co the phan huy
peptide, collagen thuy phan nguyén lieéu wot hoat chat

Siéu am hd tro (UAE) Polyphenol, pectin, carotenoid, Ttuet bi dg’n gian, de lap vao Séng suy giam trong mé Iém
protein day chuyén

o x o . £ . . DPiém néng cuc bd; khd phéng

Vi séng ho tro (MAE) Tinh dau, pectin, polyphenol Rat nhanh, it dung mai to quy md

Enzyme ho tro’ (EAE) FIET thu¥ pha’n, p.e.ptlde, E”.‘ d!u,lkdac AL, U Gia enzyme; th&i gian dai
collagen, dau ca, chitin axit — kiém

Dung méi eutectic sau tw Polyphenol, flavonoid, carotenoid, Phan huay sinh hoc, chinh D06 nhot cao; kho tai sinh dung

nhién (NADES) astaxanthin, chitin dwgc dé phan cyc mOoi

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san 13



TRICH XUAT XANH

CO, sieu toi han va xu hwong lai ghép

e ettt

CO, tuan hoan

Bom nén

Binh CO,
Binh trich ly A Dich chiét

biém t&i han cua CO,: 31,1 °C va 7,38 MPa

Xu hwéng lai ghép

©
o
o

Siéu am hoac vi séng ghép véi NADES dé rut
ngan thoi gian

SC-CO, diing ethanol hodc NADES lam dong
dung méi, mé réng sang chat phan cuc

Trich ly tuan ty: SC-CO, lay phan béo,
enzyme hoac nuwdc duwdi téi han thu protein tw
ba

8lé Dung méi xanh chwa chac cho quy trinh xanh: can danh gia vong doi (LCA) va phan tich kinh té — ky thuat trwéc khi dau tw.

Ngudn: Foods, 2023 [12]; Gazal, 2026 [13]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san
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TAN DUNG PHU PHAM

Phu pham la nguyén liéu th& hai cia nha may

Gié trj tdng dén
A ,
1 Hoat chat gia tri cao
2 o enite
n3 e
n4 A ene

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thly san 15

Ba diéu kién van hanh

Gitr phu pham cap thwc pham

Lam lanh nhanh, tach dong, én dinh
ngay tai xwéng

Trich ly tuan tw

Trén cung mot dong nguyén liéu, moi
budc dung ba cta buwéc truvdc

Quy mé du Ién, 6n dinh

Gom phu phdm theo cum nha may




TAN DUNG PHU PHAM

T dau vé tdm dén bon déong san pham

n BUOC e BUOC e BUOC ° BUOC

Astaxanthin va Protein Khoang Chitin
lipid
SC-CO,c6 Thay phan bang L&n men lactic, Phan ran con lai
Déu va vé tém ethanol hoac dau » protease, thay » axit hiru co hoac » sau ba budc trén
thyc vat cho kiém NADES
@ Chitin 15-40%
. i ) A . x .
@ Protein 20-40% Dau giau Peptide Chltosar_1,
astaxanthin glucosamine
@® Khoang 20-50%

@ Astaxanthin, lipid lwong nhé 3 .
Moi bwdc dung ba cliia budc trwdc; enzyme va axit hiru co thay cho xi& ly axit — kiem.

Ngubdn: International Journal of Molecular Sciences, 27(15), 6959 [14]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thly san 16



TAN DUNG PHU PHAM

Lwa chon céng nghé toi wu cho tirng nguon phu pham

PHU PHAM

Da, xwong, mé ca tra O

DPau, xwong, ndi tang ca »
ngw

Vo, hat, ba trai cay

Cam gao »

V6 ca phé, vé lua hat diéu mp

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san

CONG NGHE PE XUAT

Enzyme c6 siéu am hd trg; tinh luyén dau bang
SC-CO,

SC-CO, cho dau; thiy phan enzyme cho
protein

PEF tién x(r ly; siéu am, vi song véi NADES

On dinh cam; SC-CO, cho dau; enzyme cho
protein

Siéu am, nwéc duwdi téi han, NADES

»

SAN PHAM DPAU RA

Collagen peptide, gelatin, dau ca,
canxi

Dau omega-3, protein thiy phan

Pectin, chat mau tw nhién, dau hat

Dau cam gao, oryzanol, protein

Chiét xuat chdong oxy héa, chat xo’

17



CONG NGHE SO VA MO HINH TiCH HOP

M® hinh tich hop cong nghé so trong ché bién thong minh

Bon I&p cdng nghé sb Trién khai theo ba mirc
Diéu khién khép kin va ban sao sé
Truy xuat, quan tri div liéu chuoi e Tw chinh théng sé trong gi6i han da dwoc
M3 16, ho chiéu s, dau chan carbon tham dinh

Ban sao sé
Thtr kich ban, bao tri dw doan

Dw doan va téi wu ngoai tuyén
M6 hinh dy doan va téi wu

M6 hinh hiéu suét, chat lwong dé xuét thong
sO cho tirng nguyén liéu
Hoc may chon ap suét, tAn sb, thoi gian

] ) S6 héa div liéu mé
B? lwong trirc tuyen Nhat ky dién t& gén ma 16, lwu thong sé va két
Cam bien loT, quang pho, thi giac may qua kiém nghiém

‘ M6 hinh chi dang tin trong viing di¥ liéu da hoc va khéng thay thé thAm dinh an toan thwc pham.

Ngudn: Food and Bioprocess Technology, 2025 [15]: Abdurrahman va Ferrari, 2025 [16]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thly san 18



CONG NGHE SO VA MO HINH TiCH HOP

M hinh tich hop: hai dong trén mét I&p so

-
Lép sb dung chung: div liéu di 1én, théng sé téi wu di xudng
( ) é ) é ) ( )
@ Nguyén liéu 0 So ché, phan loai @ Ché bién phi nhiét e San pham chinh
—> —> —>
Tém, ca tra, rau qua, hat, gia Rﬂ’,a ozone, tach dong phu HPP, PEF, siéu am, plasma Twoi, nhan sach, han dung
Vi pham lanh dai hon
\_ W, \ J \ J \_ J
¢ phu phdm ¢ ba ép
( ) é ) ( )
@ Phu pham cap thwc pham e Trich xuat xanh @ Hoat chat
Dau, vé tdbm; da, xuwong, md& ca; cam gao; vo, hat, ba trai cay; vé ca SC-CO,, enzyme, [\IADES, Collagen, chitosan,
phé. Lam lanh nhanh, on dinh ngay tai xwéng siéu am, trich ly tuan tw astaxanthin, pectin. Ba lam
thire an, phan bon
\_ J \ J \_ J

u'n Cam bién, loT, quang

‘ Hoc may dw doan, to6i

& Ban sao s6 quy trinh om Truy xuat, ho chiéu s6

pho wu

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thly san



THACH TH(U’C VA KIEN NGHI

Sau thach thire khi ap dung vao san xuat

Rao can chinh khéng
nam & nguyén ly

céng nghé ma & quy
mo, dir liéu va the che

P
~—
L

A\\

Von va quy mé

Thiét bi HPP, SC-CO2 co suat dau
tw I&n; doanh nghiép phan I&n
nhd, thiéu lién két

Nang lwong

Chi phi cao lam giam loi thé cla
cong doan lam khoé va nén ap

Tiéu chuan va phap ly
Chuwa c6 tiéu chuan phu pham

cap thwec phdm; quy dinh plasma
lanh, NADES chwa rd

Ngubn: Tap chi Céng Thuong [17]; Dién dan Doanh nghiép [7]: B4o Nhén Dén [8]

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san

Nguyén liéu phu pham

Ngudn phan tan, chat lwvong
khéng 6n dinh, ha tAng lanh con
yéu

Nhan Iwc, chuyén giao
Dodi ngli con mdng; nhiéu két qua
dirng & phong thi nghiém

Dir liéu

Sé lieu phu phadm chwa thdng
nhat; di¥ lieu van hanh it dwoc
lwu dé& dung lai

20



THACH TH(U’C VA KIEN NGHI

Kién nghi

Vién nghién ctru,

trwong dai hoc Doanh nghiép

Co quan quan ly

» Uu tién hai nhém cong nghé trong * Nghién ctru & quy mo thtr nghiém, + Sb hoa dir ligu mé;’ tach dong phu
Dé an 540, Nghi quyét 57 kém LCA, kinh té — ky thuat pham cap thwc pham

« Thir nghiém c6 kiém soat cho san « Bo di¥ liéu m& vé nguyén liéu Viét * Lam trwéc mot cap sadn phdm — coéng
pham t phu phdm Nam nghé cé thj trudng rd

« Tiéu chuan phu pham cép thuc - Pao tao lién nganh: thwc pham, div + Lién ket theo cum, diing chung thiét
pham, thdm dinh HPP, PEF liéu, tw dong hoa bi 4p suat cao

» Trung tdm gia cong dung chung; co « Xwdng thtr nghiém dung chung theo * Pova cénq bd chi sb xanh trén mbi
s& di¥ liéu phu pham don dat hang tan san pham

2026-2027 Thi diém ba chudi: tdbm, ca tra, trai cay 2028-2030 Nhan rong theo cum dén méc 2030

Lo trinh la dé xuét cua tac gid

Ché bién phi nhiét va trich xuat xanh cho néng — thdy san 21



KET LUAN
Ba diém can quan tam

Hai nlra cua mét bai toan
AIA Phi nhiét gitr gia tri san pham chinh; trich xuat xanh lay lai gia tri
tlr phan con lai

Ghép thanh chudi tinh ché sinh hoc

Céng nghé sbé gitr vai trd do lwdng, tbi wu va chirng minh

Dw dia nam & ché bién sau

PV Can céac dy an thi diém da quy mé dé chirng minh hiéu qua kinh
té

\’

=
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TRAN TRONG THAO LUAN - Q8A
CAMON
QUY PAI BIEU!

Cuing chuyén ttr “ché bién nhiéu hon”
sang “thu dwoc nhiéu gia tri hon”.

PGS.TS. Hoang Thij Lé Hang

Vién nghién ctru Rau qua

Hoi thao ProPak Hanoi 2026 - Ha NGi - 14/10/2026




